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1. INTRODUCERE IN PSPICE

Simulatorul PSpice ce cuprinde urmitoarele componente: Probe,
Schematics, reprezintd un puternic instrument de Jucru pentru ingineri, studenti
si initiati Tn electronica.

Analiza cu PSPICE prezinta doud variante de lucru:

1. Prima varianta consta in scrierea unui program intr-un editor de texte
(recomandam utilizarea editorului Notepad din Windows), program
ce descrie circuitul de analizat, si apoi interpretarea lui de cétre
Pspice.Vizualizarea rezultatelor se realizeaza prin intermediul
utilitaralui Prebe.

2. A doua varianta constii in desenarea directd a circuitulul de analizat
in Schematics.

a. Simularea circuitelor prin scrierea programului in Nofepad

Cand se incepe o sesiune de lucru in Pspice, este bine si se lanseze toate
programele de care este nevoic (Notepad, Pspice, Probe) evitind astfel
reincarcarea lor in memorie de ficcare data cand sunt necesarc.

Tnainte de crearea fisierului de intrare, se impune desenarea schemei
complete a circuitului ce va {1 analizat, precum si marcarea tuturor nodurilor.
Nodul zero(0) - de obicei punctul de masd - trebuie sa apard obligatoriu pe
circuit, deoarece este considerat de simulator ca referintd. Celelalte noduri este
bine si le notam cu cifre (se poate si cu litere) in ordine crescatoare de la stanga
spre dreapta. Desenarea circuitului precum si notarea nodurilpr ajutd foarte mult
tn momentul in care se descrie circuitu! si In momentul in care se vizualizeaza
semnalele (in Probe se pot vizualiza doar tensiunile dintre un anumit nod si
nodul zero).

Unitatile de masura considerate implicit de Pspice sunt urmitoarele: volr,
amper, ohm, farad, henry si watt. Factorii de scald acceptati sunt prezentati in
Tabelul 1.1.



Tabelul 1.1. Factorii de seald acceptati in Pspice

IjSimbol . Factor de scara Denumire
‘ £ 16°7 femto-
o RS pico- |
N 10~ nano-
9 ™" micro-
M 10~ mili-
K 10™ kilo-
MEG 10" mega-
G 10" giga-
T 10+ tera-

Fisierul de intrare este alcatuit dintr—un set de instructiuni utilizate
pentru analiza circuitelor. Pspice nu face diferenta intre literele mari st cele
mici. Spatiile sunt echivalente cu TAB, paranteze rotunde, semne de egalitate si
virgule. Daci o linie de program este mai lunga decat optzeci de caractere, sau
se doreste scrierca ei pe mai multe randuri, se poale continua pe randul urmator
la nceputul acestuia plasindu-se obligatoriu semnul plus (+).

Un program de analizd cuprinde:

- o instructiune titlu — ce se scrie obligatoriu pe primul rand al paginit;
prima linie a programului este interpretatd implicit ca instructiune
Titlu;

- o instructiune de comentariu — ce incepe obligatoriu cu simbolul
asterisc ( * );

- instructiuni de descriere a componentelor — ce Incep cu numele
componentei care are ca prim simbol o literd specificd;

- instructiuni de comandd — ce incep obligatoriu cu simbolul punct (.);

- instructiunea de sfarsit — . END.

Prima instructiune este obligatoriu una de titlu, iar ultima una de sfarsit,
in rest necontand ordinea lor (este totusi preferabil pentru o mai bun citire a

programului s3 se urmeze ordinea de mai sus).
Dupa scrierea programului (in Nofepad) acesta trebuie salvat (de

preferintd intr-un director propriu), urmarind algoritmul:

Notepad : File — Save As, sub numele NUME.CIR (numele este
facultativ, dar extensia .CIR este obligatorie, ea transformand
ingiruirea de caractere alfanumerice scrise in Notepad intr-un
fisier de intrare pentru Pspice).

Pentru a deschide un asemenea fisier, se urmareste algoritmul:

Notepad : File — Open —> Files of type — All Files — s¢
selecteaza fisierul NUME.CIR — OPEN — Se deschide
figsierul NUME.CIR.

Analiza figierului scris in Norepad se face prin simulatorul Pspice
urmdrind algoritmul:

Pspice :  File — Open —> se¢ selecteaza fisierul NUME.CIR  —
OPEN — Mesaj de starsit a analizei.

Se creeazd, (sfarsitul analizei este semnalizatd alit optic cat si sonor) un
fisier de iesire NUME.OQUT plasat in acelasi director ca si fisierul NUME.CIR.

Examinarea fisierului NUME.OUT se poate face doar prin intermediul
editorulut Notepad urmarind algoritmul:

Notepad : File — Open — Files of type — All Files — se
selecteaza fisierul NUME.OUT — OPEN -5 Se deschide
fisierul NUME.OUT.

In acest fisier se gasesc rezuitatele analizelor facute asupra circuitului,
cerute Qrin intermediul instructiunitor de comandi.

In cazul in care simulatorul Pspice sesizeaza greseli in fisierului scris in
Notepad acest lucru este de semnalat in fisicrul NUME.OUT (Atentie!: sc
semnaleazd doar crori de sintaxa, de descriere a circuitului i de neconvergentd
matematicd — iteratiile succesive nu converg catre o solutic, analiza fiind
abandonatd — nu si erori de functionare a circuitului de exemplu un
amplificator cu T.B. de joasd putere poate fi alimentat la tensiuni de ordinul
sutelor de volti fard ca Pspice sa se “revolte”). Modificarile aferente ce trebuic
facute, se efectueazd in fisierut NUME.CIR. Dupi modificarea fisierului acesta
este salvat, urmdrind algoritmul:

Notepad : File — Save

Noul fisier se plaseazi peste cel vechi. Acest fisier va fi apoi din nou
“rL_zlu,z”, pand nu vor mai fi erori. In cazul in care se doreste sa se modifice un
fisier scris in Notepad, dupa care se doreste pastrarea ambelor fisiere, ultimul
se salveaza, urmarind algoritmul:

Notepad : File — Save As, sub numele ALT NUMIE.CIR

Pentru a putea folosi utilitarul Probe, este necesar ca in fisierul scris in
Notepad sa existe instuctiunea de comandd .PROBE. In acest caz avem
posibilitatea de a vizualiza pe ecranul calculatorului a semnalelor din circuitul
de analizat, practic utilitarul Probe indeplinind rolu!l unui osciloscop. In aceastd



situatie se.va crea un-nou fisier cu acelasi nume ca aceluia scris in Notepad,
plasat In acelasi director, dar cu extensia JDAT.
In concluzie, in directorul personal trebuie si existe urmitoarele figiere:

- NUME.CIR ce contine instructiunile scrise in Norepad §i care poate
fi deschis doar prin Notepad,

- NUME.OUT ce contine informatiile obtinute in urma analizei
circuitului solicitate prin instructinile de comanda; acest fisier se
poate deschide doar prin Notepad,

- NUME. DAT ce contine datele necesare utilitarului Probe.

Analiza cu utilitaral Probe se face cu comanda Open din meniul File,
deschizandu-se fisierul NUME.DAT. Pentru a obtine formele de unda dorite, se
urmareste algoritmul:

Probe - File — Open — se selecteaza fisierul NUME.DAT —
OPEN — Trace — Add — Se selecteaza semnalele alese
pentru vizualizare — OK.

Facilitatile oferite de acest utilitar sunt destul de multe ele putand fi
decoperite fie cu rabdare studiind meniurile acestuia, fie apeland la [5].
Enumerdam totusi citeva dintre ele:

e pentru a vizualiza mai multe marimi pe grafice diferite dar ce apar pe acelasi
ecran, s¢ urmareste algoritmul:

Probe - File — Open — se selecteaza fisierul NUME.DAT —
OPEN — Trace — Add —> Se selecteaza semnalul ales
pentru vizualizare ce va fi plasat pe graticul 1 — OK — Plot
— Add Plot — Apare un nou sistem de axe — Trace —
Add —> Se selecteazi semnalul ales pentru vizualizare ce va fi
plasat pe graficul 2 — OK.

e pentru a avea doud axe verticale cite una pentru ficcare marime (de exemplu
pentru o tensiune gradatd in volti si pentru un curent, gradatd in amperi), se
urmireste algoritmul:

Probe . File — Open —> se selecteaza fisierul NUME.DAT —
OPEN — Trace — Add — Se selecteaza semnalul ales
pentru vizualizare ce va fi plasat pe graficul 1 — OK —> Plot
—> Add Y Plot — Apare o noud axd Y —> Trace — Add
— Se selecteaza semnalul ales pentru vizualizare ce va fi
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plasat pe graficu! I, corespunzindu-i axa Y situatd in dreapta
ecranului — OK.

« pentru a obtine o reprezentare grafica directd a analizei Fourier (transfor-
mata Fourier a semnalului reprezentat in timp), se urmireste algoritmul:

Probe . File — Open — se selecteazd fisierul NUME.DAT —
OPEN — Trace — Add —> Se sclecteaza semnalele alese
pentru vizualizare, obtinAndu-se variatialor in timp — OK —
Plot — X Axis Secttings Trace —> se seteazd optiunea
Fourier — OK.

» pentru a modifica domeniul de valori pe care il poate lua marimea de pe axa
X, se urmareste algoritmul:

Probe : File — QOpen —> se selecteazi fisierul NUME.DAT  —
OPEN — Trace — Add —> Se selecteazi semnalele alese
pentru vizualizare = OK — Plot — X Axis Settings Trace
— se seleazd optiunea User Defined, marcindu-se apoi
valoarea initiala si finald a acesteia — OK

e pentru a gisi coordoatele unor valori reprezentate grafic, se urmareste
algoritmul:

Probe : File — Open —> se selecteaza fisierul NUME.DAT —
OPEN — Trace — Add —> Se selecteazd semnalul ales
pentru vizualizare = OK —> Tools — Cursor — Display.

Va apiirea un cursor care poate {1 deplasat pe curba tindnd apasat butonul
din stinga mouse-ului.

Coordonatele punctului de pe cursor sunt indicate intr-o casetd plasata in
partea stdnga, jos a gralicului.

Pentru a plasa cursorul in unul din punctele particulare ale gralicului se
procedeazad astfel:

.....Tools — Cursor — Max
Valoarea maxima a graficului.

...._Tools — Cursor — Min
Valoarea minima a graficului.

.....Tools — Cursor — Pecak
Urmatoarea valoare de varf a curbei din punctul in care se afla
cursorul tn momentul in care s-a ales aceasta optiune — se poate
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“merge’” astfel din varf in varf.

NirTeelses>Cursor — Trough
Urmatoarea valoare de minim a curbei din punctul in care se afla
cursorul in momentul in care s-a ales aceastd optiune.

e pentru inscriptionarea curbei se procedeaza astfel:

...._Tools — Label — alegandu-se apoi setarea dorita (Text ....
Mark)

e pentru a renunta la cursor se procedeaza astfel:

..... Tools — Cursor — Display.

b. Simularea circuitelor prin utilizarea programului Schematics

Programul Schematics este un editor grafic de circuite care permite
utilizatorului sa-si deseneze circuitul intr-o forma adecvatd analizei Pspice. Se
observa ca facand analogia cu analiza obtinuta prin scrierea programului in
Notepad, de data aceasta nu vom mai descrie circuitul ci pur si simplu il vom
desena.

Pentru a desena circuitul, se urmareste algoritmul:

Schematics : File — New

Se observa ci zona disponibild desenului este marcatd cu o retea de
puncle, pentru usurinta plasarii componentelor.
Pentru a plasa componentele schemei, se urmareste algoritmul:

Schematics : Draw —> Get New Part — Browse

Se deschide o fereastrd - Get part -, aceasta avand in partea dreapta o
lista cu bibliotecile (cataloage) disponibile - Library - jar in partea stanga o
listd cu componentele continute in biblioteca alcasd — Part.

Spre exemplu pentru a plasa un rezistor in schemd se procedeza astfel:

In fereastra Get part se selectezd biblioteca aferentd componentelor
pasive (analog.slb), iar din lista — Part - din stinga, se alege rezistorul R. Dupa
comanda OK cursorul se transformd fin simbolul rezistorului. Aceastd
componentd poate {1 plasatd oriunde pe suprafata de lucru, iar dupd pozitionarea
ei, fixarea rezistorului pe ecran se face printr-un simplu clic cu stanga mouse-
ului. Tn acest mod se pot aduce pe ecran toate elementelele constitutive ale
schemei. Spre exemplu sursele de semnal se gasesc in biblioteca source.slb,
componenlele active Tn biblioteca eval.slb iar punctul de masd al circuitului (ce
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(rebute obligatoriu plasat in orice schema) se géseste in biblioteca port.slb sub
denumirea AGND. Dacd nu mai este nevoie de alte componente ale schemei,
comanda Get New Part se dezactiveazad cu un clic pe butonul din dreapta a
mouse-ului.

Pentru a deplasa, copia, roti...o componenta a schemei se apeleaza la
tehnici cunoscute din interfata grafica Windows (Se selecteazd componenta
respectiva — printr-un clic cu stinga mouse-ului. In acest moment componenta
respectiva isi schimba culoarea in rosu. Apeland meniul Edit se pot face toate
schimbarile dorite).

Pentru a interconecta componentele schemer intre ele, conductorul de
legdturd este adus pe ecran, urmarind algoritmul:

Schematics : Draw — Wire cursoru! transformandu-se intr-un creion.

Cu un clic pe butonul sting se marcheaza punctul de inceput al traseului.
Deplasand cursorul se observd cd legatura este trasata temporar cu linie
punctatd. Marcarea punctului de sfarsit al traseului se face co un clic pe butonul
din stanga. Daci se doreste schimbarea directiei traseului cu 90" se executa un
clic n acel punct, continudndu-se traseul in directia dorita.

In cazul in care se doreste schimbarea traseului cu un unghi diferit de
9()“, se urmareste algoritmul:

Schematics : Configure — Diplay Options — din fereastra Options
se deseteazd cdsuta corespunzatoare optiunii Orthogonal.

Dacd dupa realizarea unei conexiuni se doreste sd se treacd la o alta
legdturd Intr-o altd parte a schemei se apasd tasta Space si se deplaseaza
cursorul (creionul) in regiunea dorita (deplasarea are loc fard trasarea
conexiunii). Dezactivarea comenzii de trasare a conexiunilor se face cu un clic
pe butonul din dreapta.

Pentru a defini sau atribui valorile cerute tuturor componentelor din
schema se procedeaza astfel:

Schematics @ se selecteazd componenta corespunzitoare (culoarea se
schimbd n rosu)— Edit— Attributes — se
realizeaza modificdrile necesare — Save Attr. — OK

Observatie:

In fereastra de modificare a valorilor se poate ajunge si cu un dublu clic
pe butonul stang al mouse-ului, pe componenta aleasa.

Parametrii surselor de semnal sunt echivalenti cu cei folositi la scrierea
fisierului in Notepad.



Modificarea valorilor componentelor (sau a denumirii lor) se poate face
cu un dublu clic pe butonul sting al mouse-ului, fie pe valoarea lor fie pe
numele lor.

Este recomandabil si se noteze nodurile schemei. Acest lucru se poate
realiza notdnd unul din traseele ce ajunge in acel nod. Se selecteaza traseul,
pentru ca apoi printr-un dublu clic pe butonul din stinga mouse-ului se deschide
o fereastrd in care se noteazd numirul aferent nodului. De obicei masa se va
nota cu citra zero.

Dupi desenarea schemei aceasta trebuie salvatd (de preferintd intr-un
director propriu), urmdrind algoritmul:

Schematics : File — Save As, sub numele NUME.SCH (numele este
facultativ, dar extensia. SCH este obligatorie, ea transfor-
mand desenul intr-o formad interpretabild de catre
Schematics).

Analiza programului ce apare sub forma unei scheme se poate realiza cu
ajutorul lui Pspice urmarind algoritmul:

Schematics - Analysis — Run Pspice — Mesaj de sfarsit a analizei.

Se creecaza un fisier de iesire NUME.OUT plasat in acelasi director ca si
fisierul NUME.SCH ce poalte fi analizat astfel:

Schematics : Analysis —> Examine Output

In cazul existentei unor greseli este indicatd atat natura cét si locul unde
se afld in schema. Dupd corectarea acestora programul trebuie din nou salvat si
analizat (Run Pspice).

In ipoteza in care nu apar erori, vizualizare a semnalele dorite se
realizeazd prin intermediul utilitarul Probe (a carui facilitati le-am descris la
pct.a). Lansarea acestui utilitar se realizeazd automat dupd analiza circuitului,
dacd existd aceasta facilitate, ce se poate intoduce urmérind algoritmul:

Schematics : Analysis —> Auto run Probe — se seteazd comanda
Automatically Run Probe After Simulation — OK

Pentru a specifica ce analiza dorim si facem asupra circuitului, inainte
de a da comanda de analiza a circuitului, se dau urmatoarele comenzi:

Schematics : Analysis —> Setup (aceasti comanda este echivalentd
unor instructiuni de comanda din fisierul scris in Notepad)
— din cele doudsprezece posibilitati se aleg cele necesare
studiulu, prin bifarea etichetei (Enable) corespunzitoare
si prin precizarea parametrilor de studiu — OK

Vom prezenta spre exemplificare modul in care se realizeaza o analiza
(ranzitorie (variatia semnalelor in timp):

Schematics : Amalysis —> Setup —> Analysis Setup — se bifeaza
eticheta din dreptul butonului Transient — se apasi
butonul Transient — Transient  Analysis —>se
specificd urmatorii parametrii: Print Step (pasul de calcul)
si Final Time (momentul final al analize).

ATENTIE!

Valoarea acestor parametri trebuie corelati cu cea a parametrilor
eventualelor surse de semnal ce apar in scnemi.

Dacd este cazul se bifeazd 1 urmitoarele ctichete: Detailed Bias Pt. si
Use Init. Conditions, ultima, avind importantd daci se doreste ca in analiza
clectuatd sa se tind seama de conditiile initiale (de exemplu la studierea unui
circuit basculant astabil C.B.A. acest lucru este important) — OK — QK

In cazul in care se doreste o analiza spectrald, algoritmul este urmétorul:

Schematics © Analysis —> Setup — Analysis Setup — se bifeazi
eticheta din dreptul butonului Transient — sc¢ apasi
butonul Transient — Fourier Analysis — se seteazi
eticheta Enable Fourier i se specificd urmatorii
parametrii: Center Frequency, Number of Armonics,
Output Vars. — QK — OK

Observatie:

Se poate observa analogia fintre aceste ultime douid comenzi si
instructiunile. TRAN si .FOUR utilizate la scrierea fisierului in Notepad.

In concluzie in directorul personal trebuie s3 existe urmitoarele fisiere:

¢ NUME.SCH
Contine desenul circuitului intr-o  formd interpretabild de
Schematics.

e NUME.NET, (fisier de legaturi)
Contine lista componentelor, valoarea acestora precum si nodurile
intre care sunt interconcclate si care poate fi deschis din meniul
Analysis cu comanda Examine Netlist.



